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Realizar varias prospecciones fitosanitarias en los palmerales que son objeto del
proyecto Life Phoenix, para localizar la presencia del insecto Diocalandra frumenti y

conocer el grado de afeccion en el supuesto de ser positivos.

Elaborar una metodologia de trabajo que nos facilite la tarea de prospectar y registrar
en una aplicacion los resultados obtenidos en campo, de manera que la informacién sea
trasladada a un Sistema de Informacion Geogréfica, de facil consulta para analizar los

datos obtenidos.
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La Organizacién Europea y Mediterrdnea para la Proteccion Vegetal (OEPV) pero
conocida por su acrénimo en inglés EPPO, hizo publico en 1988, la introduccion de
Diocalandra frumenti en Islas Canarias (ES): adicion a la lista de alertas de EPPO.

En marzo de 1998, se descubrié una nueva plaga de palmeras, Diocalandra frumenti
(Coleoptera: Curculionidae), en Phoenix canariensis en Maspalomas en la isla de Gran
Canaria (Islas Canarias, Espafa). Hasta ahora, no ha invadido nuevas areas en las Islas
Canarias, pero la zona afectada en Maspalomas ha aumentado desde el primer
descubrimiento. Las larvas de D. frumenti perforaron galerias en las palmas causando
primero el amarillamiento de las frondas y luego el colapso de la corona. Este es el
primer informe de este insecto en esta parte del mundo. Teniendo en cuenta la amenaza
que podria representar para los paises productores de palmeras alrededor de la cuenca
del Mediterraneo, la Secretaria de la Fiscalia Europea considerd que se deberia agregar

D. frumenti a la Lista de alertas de la Zona Europea.
Diocalandra frumenti ( Coleoptera: Curculionidae - gorgojo del coco de cuatro puntos)

Por qué: Diocalandra frumenti (sinénimo: Diocalandra stigmaticollis) se observé por
primera vez en 1998 en Phoenix canariensis en el sur de Gran Canaria (Islas Canarias,
Espafna). Como este barrenador de la palma puede causar dafios a muchas especies
de palmeras (incluidas las palmeras datileras y muchas especies ornamentales), se
considera que podria representar una amenaza para los paises productores de

palmeras alrededor de la cuenca del Mediterraneo.
Doénde:

Region de Europea: Espafa. Encontrado en 1998 en el sur de Gran Canaria, Islas
Canarias (Gonzalez Nufez et al ., 2002). Se necesitan mas datos sobre la gravedad de

los ataques contra P. canariensis .
Africa: Madagascar, Seychelles, Somalia, Tanzania (incluido Zanzibar).

Asia: Bangladesh, India, Indonesia, Japon (Okinawa: archipiélago Ryukyu; Moritomo,

1985), Malasia, Myanmar, Filipinas, Singapur, Sri Lanka, Taiwan, Tailandia.

Oceania: Australia (Territorio del Norte, Queensland), Guam, Palau, Papua Nueva

Guinea, Samoa, Islas Salomoén.

América del Sur: Ecuador.
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f 0 21 qTD&HIRAEOD Mundial de Diocalandra frumenti (EPPO)

En qué plantas: especies de palmeras econémicamente importantes como: Cocos
nucifera, Phoenix dactylifera, P. canariensis, Elaeis guineensis. En la literatura se
menciona una gran cantidad de otras especies de palmeras, como: Archontophoenix
alexandrea, Chrysalidocarpus lutescens, Howea belmoreana, Mascarena verchaffeltii,

Phoenix loureirii, Phoenix roebelenii, Roystonea regia.

Dafio: Las larvas de D. frumenti tienen galerias en las raices, peciolos, inflorescencias
y frutos de palmeras. Los exudados gomosos generalmente se ven cerca de la entrada
de la galeria. Las larvas causan un amarillamiento prematuro y colapso de las hojas de
palma, agujeros de emergencia en hojas nuevas y viejas, desprendimiento prematuro
de frutos. La muerte de P. canariensis madura se informa desde Australia. Los huevos
se ponen en varios sitios: inflorescencias, base de peciolos o0 pedinculos, en grietas
cerca de raices adventicias en la base del tallo. Las larvas se desarrollan dentro de la
palmera. La pupacion se lleva a cabo dentro de la galeria larval, pero no se hace capullo.
Los adultos son pequefios gorgojos negros (6-8 mm de largo), brillantes, con cuatro

grandes manchas rojizas a amarillentas en el élitro.

Difusion: No hay datos disponibles sobre la propagacion natural, pero los adultos
pueden moverse al menos a distancias pequefias. El intercambio de plantas o palmeras

infestadas puede garantizar la propagacion de la plaga a largas distancias.

Riesgos posibles: las palmeras se cultivan alrededor de la cuenca del Mediterraneo

para la produccion de fruta (P. dactylifera ) o con fines ornamentales (P. canariensis y

>
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muchas otras especies). Se necesitan mas datos sobre el impacto econémico de D.
frumenti, en particular en las palmeras datileras, pero la mortalidad de los arboles se
informa al menos en P. canariensis. El control de D. frumenti es dificil debido a su modo
de vida oculto. Por la misma razon, la deteccién del insecto es dificil. El ejemplo de otro
barrenador serio de la palma, Rhynchophorus ferrugineus, recientemente introducido en
Espafia y que actualmente se esta extendiendo en el Cercano Oriente, ha demostrado
gue este tipo de insecto probablemente se trasladaré inadvertido sobre el material de la
palma.

Fuente: Base de datos de EPPO (Organizacion Europea y Mediterrdnea de Proteccion

Fitosanitaria).

POUqYT YGYNDRe W YWal ¢cHETY
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El Gobierno de Canarias, a través de sus empresas publicas GMR y GESPLAN, realizé
varias prospecciones tanto en palmerales urbanos como en rurales y naturales durante
los afios 2011, 2014, 2016, 2018 y 2020. Estos datos se tuvieron en cuenta como

referencia en el inicio de las prospecciones.

El trabajo de campo comenz6 una vez realizada la formacion teorica y practica del

personal en el ambito de la toma de datos y el andlisis en campo.
PIOZOHRaqY Wl DWagl ¢HECTY
Los palmerales objeto del proyecto son Guguy Grande y Guguy Chico, en el término

municipal de La Aldea de San Nicolas y Los Aserraderos y Caserones, en San

Bartolomé de Tirajana.

Ademas, se ha prospectado el perimetro de la ZEC ES7010008 Guigui, con el fin de
verificar el alcance de D. frumenti en este &mbito. Esta zona incluye el area que va desde
Cuermeja hasta La Aldea casco, y toda la carretera general GC-200, pasando por La
Hoyilla, Los Espinos, Los Cardones hasta el Hoyo; y también por la GC-204 entre Casas

Blancas y el pago de Tasatrtico.

T
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Los trabajos se inician desde una zona determinada con presencia de palmeras de
cualquier tipologia de las establecidas. Si el lugar fue inspeccionado en trabajos
anteriores se verifica si la situacion es la misma o ha cambiado. Si el cambio es positivo,

con mayor presencia del insecto, se intensificara la busqueda para establecer una nueva

delimitacion de las zonas libres del ataque del insecto.

Una vez en campo se observa la composicion y distribucién del palmeral y se realiza un
recorrido en busca de sintomas de la presencia del insecto, principalmente hojas
tronchadas, hojas secas en el suelo para observar los agujeros de salida de los insectos
adultos y, por ultimo, poder observar si la base de las hojas verdes presentan indicios
de afeccion.

En caso de existir dudas con los sintomas externos, se corta una hoja del primer verticilo
o rueda verde de la palma, que se disecciona para buscar larvas, pupas, imagos u otros
sintomas de la presencia del insecto, como galerias longitudinales en el interior del

raquis.

Una vez hecho el recorrido y la prospeccion de un gran nimero de palmeras de un
determinado poligono, es posible tener una idea de la situacion. A continuacion, se
realizan varias fichas individuales de las palmeras representativas de la situacion
fitosanitaria. De esta manera el nUmero de palmeras prospectadas esta por encima de

las fichas realizadas.

Las palmeras no se seleccionan al azar, sino que se eligen aquellas representativas del

grado de afeccién o de ausencia de Diocalandra frumenti.

?2RENUZt qREIFIEGRE eic mAWqLIUIDMmME 0 ws: YO GOHERIY Ot
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Son las larvas de Diocalandra frumenti las que realizan el dafio en el interior del raquis,
pirgano, de las hojas. Se desarrollan en el tramo basal, donde la hoja presenta una zona
mas carnosa, hasta alcanzar el primer tercio del raquis, aproximadamente. Realizan
galerias longitudinales que producen dafios fisioldgicos al destruir los vasos libero-
lefiosos, que alimentan a la hoja y realizan el de retorno hacia el sistema radicular. Por
otro lado, le restan resistencia estructural a las hojas, lo que hace que se tronchen con
facilidad.

Y
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El dafio comienza desde las hojas externas hacia las interiores y de una manera
escalonada en el tiempo. Suele afectar a no mas de tres ruedas de hojas verdes, de
esta manera se garantiza que la palma siga viva durante muchos afios. Las hojas tienen
una muerte prematura. Pasados unos afios desde el inicio de la infeccion, se observa
que la planta va teniendo menos hojas verdes y, transcurridos entre 7-10 afios
aproximadamente, la palmera consume mas alimento del que puede producir por la

merma foliar y fotosintética y acaba muriendo.

Foto 1 Cribado en las bases foliares perforadas r Foto 2 Orificios de salida de los adultos
larvas de Diocalandra frumenti

Foto 3 Hojas tronchadas Foto 4 Palmera muertgor efecto de D. frumenti

A medida que el grado de afecciébn es mayor, el nimero de hojas verdes va
disminuyendo. En la siguiente ilustracion se detalla, de forma aproximada, la relacion

del grado de afeccién con el porcentaje de hojas verdes afectadas.

b
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Sin danar Dano inicial Dafio grave Dano severo

Porcentaje de hojas afectadas

llustracion2 Relacion entre grado de afeccion y porcentajes de hojas afectadas.

ERUq Rap& WYt

El interior del raquis de las hojas aparece con galerias, en las que se aprecian en
muchas ocasiones larvas y pupas, asi como tejidos necrosados en el entorno de las
zonas afectadas. Al realizar un corte transversal de la hoja se observa, en seccion, los

agujeros de las galerias longitudinales.

Foto5 Galerias longitudinales Foto 6 Seccion con agujeros de las galerias

N M
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Foto 7 Pupa de Diocalandra frumenti en el interior de una galeria en el interior de un raquis

P FORIKOJ+ 13 UlHRICAUT RIaLD HOMHAUBHEENC I RAJ Ut R

La palmera canaria puede verse afectada por dos tipos de fusariosis: la vascular tipica,
producida por Fusarium oxysporum f. sp. canariensis y la descrita hace unos pocos afios
para la palmera datilera producida por Fusarium proliferatum. Esta ultima puede afectar
a mas especies y hasta ahora se ha detectado en P. canariensis, P. dactylifera,
Roystonea regia y Veitchia johanes en varias localidades de Tenerife.

En Canarias la fusariosis vascular de las palmeras ha sido detectada y confirmada por
técnicas de PCR en todas las islas excepto en El Hierro y Lanzarote, de donde no se
han estudiado muestras. En todos los casos sélo se ha detectado en palmeras ubicadas

en parques y jardines y nunca en palmerales naturales.

Fusarium oxysporum f. sp.canariensis es el agente causal de la fusariosis vascular
tipica. F. oxysporum es un complejo de especies que incluye tanto especies patogénicas
como saprofitas. Las patogénicas presentan un rango de hospedadores generalmente
limitado a una especie. En el caso de Fusarium oxysporum f. sp.canariensis, su principal
hospedador es la palmera canaria (Phoenix canariensis).

NN
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El diagndstico visual es dificil de realizar ya que algunos de los sintomas descritos, de
manera aislada, estan presentes en otras enfermedades. Por todo ello, un diagnéstico
diferencial seguro sélo se podra realizar cuando estén presentes todos los sintomas
simultdneamente: seca asimétrica de foliolos, hojas secas que cuelgan a lo largo del
tronco, lineas o zonas oscuras a lo largo del raquis y, sobre todo, decoloraciones de los
haces vasculares y tejidos asociados. No obstante, el diagnéstico visual debe
confirmarse con un diagndstico realizado en un laboratorio de fitopatologia.

NIl ¢Ut GRt RZUWIT WDWadeWIUNnWII arut el

En general, las especies de Fusarium oxysporum productoras de las fusariosis
vasculares son habitantes del suelo, donde pueden permanecer durante mucho tiempo
debido a la presencia de clamidosporas. Las especies del género Phoenix presentan en
la parte basal del tronco o estipite y en los primeros centimetros del suelo unas raices
especializadas en la aireacion de la planta. Se cree que las infecciones ocurren si estas
raices se dafian, lo que facilitaria que las esporas o clamidosporas de Fusarium
oxysporum f.sp.canariensis presentes en el suelo puedan germinar y atravesar la
corteza dafiada y, desde alli, pasar a los haces vasculares del xilema por donde
ascenderan hasta los frondes por las placas existentes entre vasos. Esto no excluiria

que la infeccién pudiera ocurrir a través de otras raices mas profundas.

También se ha demostrado que Fusarium oxysporum f.sp.canariensis se puede
transmitir a través de las heridas de poda y puede también estar presente en las

semillas.

Fuente: Julio M. Hernandez y Elena Santos Gutiérrez del Dpto. de Proteccion Vegetal
del I.C.I.A-Boletin n°® 5-GMR.

N
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Foto 9 Seca asimétrica del fronde
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Foto 11 Palmera afectada con exceso de humedad.

Foto 10 Hojas secas por encima de las verdes

W An 13t 1IJ0ARYE I RIALY #Y et OG0 ¢ G¢ qaqR
Conocido comunmentecomoficochinill a roja de | as pal meraso,
Africa y Oriente Medio, y actualmente esta presente en los cinco continentes. Su
introduccién en Canarias se produjo con palmeras datileras de importacion y hoy en dia
es posible encontrarla en practicamente todas las islas. También ha sido detectada su

presencia en algunos palmerales naturales de Phoenix canariensis.
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Es una plaga especifica de palmeras, principalmente del género Phoenix (P.canariensis,
P.dactylifera, P.roebelenii), pero puede afectar a otros géneros como Washingtonia o

Calamus.

ORHUOYWAHARYUZNRAY

El ciclo biolégico dura aproximadamente 2 meses y, en funcion de la temperatura, puede
tener hasta 4 generaciones al afio. Tiene distintos estadios de desarrollo e importantes
diferencias morfoldgicas entre individuos machos y hembras, que pasan por cinco y tres
etapas de desarrollo respectivamente.

Esta cochinilla no se fija sobre el limbo de los foliolos de las hojas, sino que se localiza
en la base de las hojas, tanto tiernas como adultas, siempre en zonas protegidas de la
luz y con suficiente humedad, por lo que es mas frecuente encontrarlas en la parte

interior de los brotes donde forma colonias cubiertas de masas de cera.

Los huevos tienen forma ovalada y son de color rosado. Pueden ser incubados en el
interior de las hembras.

La ninfa del primer estadio es la Unica fase movil del desarrollo, el resto es inmovil.

En cuanto a los adultos, a diferencia de otras cochinillas, estos no producen escudos de
proteccion, pero si se protegen cubriéndose de masas de cera de color blanquecino. La
hembra adulta es el mejor estadio para su identificacion, tanto en campo como en
laboratorio. La hembra tiene forma ovoide de 1.5 mm de longitud y color rojo. Tiene las
patas atrofiadas y permanecen fijas sobre los tejidos de la planta, rodeadas de una
densa secrecion algodonosa que con el tiempo se decolora. EI macho es de color
rosado, posee un cuerpo delgado y alargado (parecido al de los diaspinos) de 0.5 mm
de tamafio y con patas. No poseen aparato bucal, por lo que son incapaces de

alimentarse.

i

Foto 12 Detalle de frondes secos en los apices, po Foto 13 Detalle de frondes secos en los apices, po
accion de la cochinilla rojaPhoenicococcumarlatii accion de la cochinilla rojaPhoenicococcumarlatii

N M
Al Y GIUHRNREZAONE U1 HUOHDUIYa FOB@E iR 1J1 ¢ G 13t 1Ol 130 0G|

Y1 uHq



Co-funded by *“—7“’
the European Union M:_:

NATURA 2000

o~ e o . . . . ..
PIORY ¢ W Wl ¢ qVvYt
La recopilacién de la informacion de campo se realiza a través una aplicacion mévil,

disefiada por Gesplan, donde recogen los siguientes datos:

- Cddigo: se establecen codigos correlativos y diferentes para cada uno de los
ejemplares prospectado.

- Fecha: la fecha completa en la que se recogen los datos de campo, dd-mm-

aaaa.
- Altura: la altura de la palmera, recogida como <5m, entre 5-10m y >10m.

- Copa: relacionado con los grados que ocupan las hojas verdes de la palmera,
90°, 180° y 360°.

- Hojas tronchadas: presencia de hojas tronchadas cerca de la base del fronde.

- Diocalandra frumenti: presencia 0 ausencia

- Verticilos afectados: es el n° de verticilos( ruedas de hojas) con hojas verdes

afectados por el insecto.

- Grado de afeccion: esta relacionado con los verticilos afectados. Leve: 1

verticilo afectado, Moderado: 2 verticilos y Grave: 3 verticilos afectados.

- Presencia o no de otras plagas y enfermedades:

- Phoenicococcus marlatii: presencia o no de este insecto.
- Fusarium oxysporum: presencia o no de esta enfermedad.
- Sexo: si es posible determinarlo, macho o hembra.

- Observaciones: cualquier dato de interés no recogido en los puntos anteriores.
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El total de palmeras prospectadas fue de 170, cada una de las cuales gener6 una ficha

y cuyos datos estan recogidos en la APP.
Se detect6 la presencia de D. frumenti en 44 de las 170 palmeras analizadas.

En los palmerales situados en la cuenca de Fataga y objeto de este estudio como Los
Aserraderos, Arteara y Caserones, ya se habia detectado la presencia de D. frumenti

en 2018 por el Cabildo de Gran Canaria, asi como por el Gobierno de Canarias en 2011.

El entorno del perimetro del macizo de Guguy también era positivo en D. frumenti. Se
constata la presencia del insecto en practicamente todo este perimetro.

En el interior del macizo de Guguy, no se encontrdé presencia de D. frumenti en el
Barranco de Guguy Chico. Sin embargo, si se detectd, por primera vez, la presencia
de palmeras afectadas en el Barranco de Guguy Grande.
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Palmeral Municipio Censo N pelimes
prospectadas
Los Aserraderos San Bz_artplome de 340 16
Tirajana

Diagnéstico

Fue uno de los primeros palmerales naturales de Gran Canaria en ser afectado por D.
frumenti, al estar en una cota baja y cercano al foco inicial detectado en 1988 en
Maspalomas. Tiene un grado de afeccidn grave, con todas los ejemplares prospectados
afectadas por el insecto. Ademas, se constata la existencia de numerosas palmeras
muertas. Este palmeral tiene problemas de regeneracion y se ven pocos juveniles. Presenta
un estado fisiolégico preocupante por tener las palmas muchas hojas secas debido a la
accion del insecto y a la sequia.

Presencia de Diocalandra frumenti

Si No %
16 0 100%
No Diocalandra frumenti

frumenti

s

Presencia de
Diocalandra

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Grado de afeccion
Leve Moderado Grave Sin afeccién
0 7 9 0
Sin afeccion .,
8 Grado de afeccion
o3 Grave
© O
8o Moderado
O ®©
Leve

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Presencia de Phoenicococcus marlatti
Baja <10% Media>10-20% - A't"g‘/jzo
Copa
90° 180° 360°
6 10 0
Grados hojas verdes de la copa
360° 0

©

g 180°

C o0 G

0 2 4 6 8 10 12
*Atlas de los palmerales de Gran Canaria. Sosa Henriquez et al., 2007.
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Foto 17 Bajo las copas se acumulan hojas secas y cafias vivas.
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Foto 18 Palmeras con menos de 180° de la esfera con hojas vdas por D. frumenti.

I ¢ ~ y

Foto 19 Ejemplar corhojas tronchadas, sintomas claro de afeccion por Diocalndra frumenti.
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Palmeral Municipio Censo* N pelmee
prospectadas
Vega de Arteara S. Ba_r to_Iome de 295 10
Tirajana

Diagnéstico

Palmeral denso donde predominan ejemplares adultos de gran porte, superiores a 8 m. El
nivel de afeccion de Diocalandra frumenti es muy alto, con afeccién de todos los ejemplares
prospectados. El agua del subsuelo existente mejora el aspecto fisiolégico de las palmas, lo
gue hace que la emision de hojas nuevas sea permanente y enmascare el alcance de los
dafios del insecto. Sin regeneracion natural. Se observan palmeras muertas.

Presencia de Diocalandra frumenti
Si No %
10 0 100%

Nno  Diocalandra frumenti

Presencia de
Diocalandra
frumenti

S

0 2 4 6 8 10 12
Grado de afeccion
Leve Moderado Grave Sin afeccién
9 1 0 0
) c
! .,
g5 GCrave Grado de afeccion
S O —
0T Leve
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Presencia de Phoenicococcus marlatti
Baja<10% | | Media>10% [T Ala>20% | |
Copa
90° 180° 360°
6 10 0

Grados hojas verdes de la copa

360°
180°
90°

Copa

*Atlas de los palmerales de Gran Canaria. Sosa Henriquez, et al., 2007.
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Foto 21 Vista desde el cauce. Foto 22 Gran acumulacién de hojas secas afectadas
D frumenti

Foto 23 A vista de drondondelas copas no aparentan estar gravemente afectadas de D. frumenti.
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